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Schliesslich bemerke ich, dass ich die Frage nach der Nume- 
rirung nicht fiir erledigt halte, und gern einem besseren Vorschlage 
zustimrnen wiirde. 

H e t e r o b i c y c l i s c h e  S ?  s t e r n e  kiinnen iibrigens auch in Bezug 
auf ihre Configuration durch eine Charakteristik ausgedriickt werden. 
So komrnt 2. B. den Substanzen der Harnsauregruppe dieselbe Cha- 
iakteristik [0, 3, 41 wie dem Inden und dem Indol zu. 

Auf die Komenclatur tricyclischer Systeme liinst sich dasselbe 
Princip anwenden, es scheint aber heutzutage noch kein Bediirfniss 
dafiir vorzuliegen. 

890. &. Albert: Eintacher Vereuoh sur Veraneohanliohung der 
Zymase- Wirkung. 

[A us dem chem. Laboratorium der Landwirthschaftl. Hochschule zu Berlin.] 
(Vorgetragen in der Sitzung von Hrn. R. Albert.) 

E. B u c h n e r ' )  hat  kiirzlich rin Verfahren mitgctheilt, nach 
wwelchem es gelingt. He% durch geeiguetes Trocknen und darsuf- 
folgendes Erhitzen abzutiidten, ohne die darin enthaltene Zymase zu 
zerstiiren. Schon Tor riniger Zeit babe ich ferner in Grmeinschaft mit 
E. B u c h n e r  festgeetellta), dass aus Hefepresssaft daa Giihrung er- 
regende E n q m  mittels Alkohol-Aether ausgefallt und ohne ail Giihr- 
h a f t  einzubiieaen. is eine dauernd haltbare Form iibergefiihrt werden 
kann. Es war mir &her sehr  wahrscheinlich, dass m c h  die i t1  

frischer Hefe befidliche Zymase durch eine ahnliche Behandlung 
l x i r t  werden konne. I n  der T h a t  gelingt es, Hefe durch Eintragen in 
Alkohol-Aether ea todten, olrne ihre Gahrwirkung aufzuheben, und es 
ist daduroh ein Vrrfahren gegeben, welchee kiinftig gestattet, ohne An- 
wendung einer hydraulischen Presse, Zymase aus Hefe zu grwinnen. 
Gleichzritig itst damit rin weiterer schwrrwiegender Beweis fiir die 
Enzymnatur der Zymadr erbracht und voraiissichtlich auch bald die 
Forderung C. Wehmrr 'sa]  erfiillt, welcher nicht eher an einen 
enzymatischen Vorgang bei der  alkoholischen Girhrung glauben will, 
nls bis ein irn Handel erhaltliches Product geschaffen ist, welches 
Jedem die Nechpriifung gestattet. 

E x p  e r  i m e n  t e l l e s .  
Frisch RUB der Brauerecbezogene Hefe wird - nachdem sie mehrmale 

pewaschen ist - durch Coliren und Auspressen von phaftendem Wasser 
maglichst befreit. 250g dieser Masse werden nun durch ein Haarsieb hin- 

__ 
1) Diese Bericbte 33, 3307. 
$) Chemikerzeitung, CLthen, 24 (1900), 604. 

2) Diese Berichte 33, 266, 971. 
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diirch in riii Gemeuge ~ 0 1 1  3 L absolutem Alknhol wid 1 L Arther eingr- 
tragrii [Die Auweiidung YOU weniger Alkohol (2iL) ohne Aether giebt 
iinpiinstigt.rr Resultatel. Xach 4-5 Minuten rntfrrnt man die Hanpt- 
menge drs  Alkohol-Aethers von der sich rasch zu Hoden srtzenden 
H r f r  durch Abgiesseri, den Rest durch Absaugen. Durch darauf- 
folgendes Waschen illit ca. '12 L Arther wird der noch anhaftende- 
.4lkohol vollig entfernt und der Riickstand danii sofort in diinner 
Scbicht arif Filtrirpapirr ausgebreitet. Nacb Verlauf von einer Stundr 
hat inan auf diese Weise ca. 90 g eiries gelblich-weissen Pulvers er- 
halten, in wrlchem sich riicht eine rinzige lebende Hefenzelle mehn 
brfindrt, wir icli dies durcb Ueberimpfen in sterile Bierwiirzr bei 
niehr als fiinfzehn verschiedenen Versuchen mit Sicherheit feststellen 
konntr. Ebeiiso wurden mit sehr verdiinnter wassriger Methylenblau- 
liisung (1 : 50 000) im mikroskopischen Praparate nach kurzer Zeit 
siimmtliche Zellen intensiv blau gefarbt, ein sicheres Zeichen, dass 
hie nicht mrhr  lebensfiihig waren. Suspendirt man auf solche Weise 
rrhnltenes Hefepulvrr in der  fiioffachen Menge einer wassrigen 20- 
procentigen Rohrzuckerliisung I),  so tritt bei Zimmertemperatur nacb 
r inrr  Stunde, bei 38-40" dagegen scbon nach ca. 30 Minuten 
Kohlendioxydentwickelung ein, welche raech zunimmt und schliesslicli 
ceradezu stiirmisch verlauft. Mit solcher getodteten Hefe wurden 
1Iuantit:itive Gahrkraftbestimmungen iu der  Weise ausgefuhrt, dass je 
2 g Trockenhefe mit 2 resp. 4 g Rohrzucker und 10 ccm Wasser in 
Kolbchen mit Schwefelslureverschluss angesetzt und die Mengen des  
rntwickelten Kohlendioxyde durch Gewichtsverlust bestimmt wurden. 
Die Trniperatur bei allen Bestimmungen betrug 22O; ale Antisepticurn 
diente ein Zusatz einiger Kornchen Tliymol. Die i n  nachstehender 
Tabelle angefiihrteu Zahlen geben die Mengen Kohlendioxydin Grammen 
m i ;  furif a n  verschiedenen Tagen aus derselben Braueiei bemgerie 
Unterhefen ergaben demnach: 

Die so erhaltenen Zalilen zeigen zunlcbst auffallende Ueber- 
ihst immung unter rinander. Da man annrhmen darf. dass hierbei die 

1) In Wasser sllein suspendirt, tritt ebcnfalls Gasentwickelung ein, 
w,.lzlie jcdoch bald wieder aufhiirt und durch den Glpkogengrhalt der Hefe- 
mllen rernrsacht tvird. 
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gcsainnitr, i n  dcr Hefezcllr im Augenblicke ihrer l'iidtung vorhandene 
Zyniaee zur Wirkung kornmt. so geht daraus hervor, dass der Enzym- 
vorrath in demjenigen Stadium, in welchern sich die Ilrfe befindet, 
wrnn sie aiis der Brauerei bezogrn wird, stet8 nahezu gleich gross 
ist. Dir Sctilusszahlen, welchr bei 4 g Zuckerzusatz erhalten wurden, 
sind hiiher und geben den vollen Wirkungswerth der Zymase an. 
Der Theorie nach liefern 2 g reinen Rolrrzuckers bei glattem Zerfall 
in Alkohol und K o h l e n s h r e  1 g Kohlendioxyd. Bei der ausgefiihrten 
Gahrkraftbestirnmung sind diejenigen Mengen von Kohlendioxyd nicht 
beriicksichtigt, welche i n  der Fliissigkeit gelost blieben und welche 
sich an Stelle der aiisgetriebenen Luft im Gahrkiilbchen befinden. 
Bei den Bestimmuugen mit 2 g Z?ckerzusatz ist daher auznnehmen, 
dass der Zucker bis aiif oehr geringe Mengen, welche sich in der 
schliesslich allzuverdiinuten Liisuiig der Enzymwirkung eutziehen, 
rergohren wurde. Vergleicht man diese Zahlen ferner mit denjenigen, 
welche man bei GBhrkraftbestimmungen mit Hefepresssaft erhalt, der 
aus derselben Hefe in frischern Zustande gewonnen wurde, so aind 
sie sehr vie1 haher als jene. 500 g S c h u l t h e i s s - H e f e  liefern 
durchschnittlich 200 ccrn Presssaft I),  welche bei 80 g Rohrzuckerzusatz 
im gunstigsten Falle 20 g Kohlendioxyd entwickeln. 500 g frischer 
Hefe entsprechen 180 g Trockenhefe, welche unter denselben Um- 
standen 99 g Kohlendioxyd liefern, worms hervorgeht, dass durch die 
Presssaftgewinnung nur etwa der funfte Theil der in der Hefe befind- 
lichen Zymase ausgezogen wird. 

Der  Gtihrungsvorgang vollzieht sich auch bei derartig geiodteter 
Hefe innerhalb der Zelle, nachdem die Znckerlosung durch die noch 
intacte Zellwand hineindiffundirt ist. Eine gahrkrlf t iger  wSasrige 
LGsiing knnn daher durch Extrahiren rnit Wasser oder verdiinnter 
Glycerinliisung ebenso wenig erhalten werden, wie aus frischer, 
lebeiider Hefe. Erst nach vorausgegangener Zerstorung- der Zellwand 
und in diesem Falle wnhrscheinlich aucb noch des geronnenen Proto- 
plasmaschlnnches, liisst sich die Zymase in Losung bringen, jedoch 
mit der Vereinfacbung, dass man hierbei die Anwendung der hydrau- 
lischen Prrssr umgehen kann. Eine vollig klare, sehr gahrkriiftige 
Losung, welche sich namentlich zu Dernonstrationszwecken besonders 
eignet. liisst sich auf folgende Weise erhalten: 100 g wie oben be- 
schriebenes Hefepulver werden mit 200 g moglichst feinem Quarz- 
sand i n  einern geraumigen Morser zuniichst trocken zerrieben, darauf 
200 ccm Wisser  zugefugt und das Zerreiben noch ca. 10 Minuten 
fortgesetzt. Die ganze Masse wird nun auf eine rnit gehartetern 
Filtrirpapier bedeckte Porzellannutsche gegeben. Vermittelst einer 

1) Die bei Presssaftgeminnuug R ~ S  Miinchenrr Here crhaltenen Ausbeuten 
~- _ _ _ _  

-iud etwas giinstiger. 
141' 



g u t  wirkenden Wasserstrahlpumpe lassen sich in kurzer Zeit reichlich 
100 ccm eines dunkelbraon gefiirbten Filtrates gewinnen. Die so er- 
haltene LBsung ist gahrkraftig; da  sie sehr verdunnt ist, tritt auf Zucker- 
zusatz die Gasentwickelung erst nach einiger Zeit ein; man unterwirft das  
Filtrat daher zweckmassig erst der Alkohol-Aether-Fallung, in der friiher 
fiir Hefepresssaft beschriebeneu Weise I). Aus 50 ccm erhiilt man 
dadurch 2-3 g eines gelbweissen, pulverigen Niederschlages, welche 
sich in 10-15 ccm Wasser leicht auflBsen und nach Zusatz von 
wenig Kieselguhr klar  filtriren lassen. Liist man in dem Filtrate 4 g 
Rohreucker auf, so tritt schon bei gew5hnlichar Temperatur fast 
augenblicklich eine lebhafte Gahrung ein, welche viele Tage anhalt, 
ohne dass die Idtisung sich triibt. 

681. L. Claisen und E. Haase: Umlagerung der 0-Aoyl- 
derivate des Aoetessigestere in die isomeren C-Aoylderivate. 

[Mittheilung aus dem chem. lnstitut der Universitit Kiel.] 
(Eingegsngen am 31. December.) 

Vor einigen Jahren berichtete der Eine von unea) iiber eine 
eigenthiirnliche Umlagerung, welche in den folgenden Phasen verlief. 
Aertophenon wurde vermittelst Orthoameisensaureester in das zuge- 
horige Acetal verwandelt: 

CgHs.CO.CH3 + CH(OC2Hs)a = CgHs.C(OCzHs)s.CH3 
+ CHO . OC2 Hs. 

Dem Acetal konnte leicht ein Molekiil Alkohol rntzogen werden, 
wobei der Aethyliither c6 Hg . C(OC2 H5): CHs des dem Acetophenon 
isomeren Alkohols Cs Hs .C(OH):CHa entstand. Dieser Isoacetophmon- 
Aethyliither lqgerte sich beim Kochen unter 2 Atmospharen Druck in 
Phenglpropylketon um, indem das Aethyl vom Sauerstoff an den 
Kohlenstoff wanderte: 

0 CsHs 
(26 Hs. 6. CHs * 

1 
0. CaH5 

CsHs.C:CHa 
I n  gleicher Weise wurde aus dem Dimetbylacetal des Aceto- 

phenons Phenylathylketon und aus dem Dipropylacetal Phenylbutyl- 
keton erhalten. Bei diesen Versuchen zeigte sich, dase die Umlage- 
rung um so leichter stattfindet, j e  grosser das  zu verschiebende Al- 
koholradical ist ; bei dem Propylderivat C6 Hs . C(OC3 H7): CHs er- 
folgte sie zu erheblichem Betrage schon dann, wenn man den Eorper  
unter g e w i i h n l i c h e m  Druck einige Zeit sieden liess. Da die Er- 
ncheinungen der Desmotropie gewohnlich dem geriogen Gewicht des 

*) Diese Berichte 33. 268. 2, Diese Berichte 29, 4Y31. 




